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Resumen: En la zona SO de la peninsula ibérica se han formado extensas reas dunares que son alteradas por
las actuaciones antropogénicas. Concretamente, en el término municipal de Tarifa, Cadiz, existen dos casos de
dunas méviles ecolégicamente desestabilizadas, Valdevaqueros y Bolonia.

En los afios 30, existia ya una incipiente acumulacién de arena en la parte alta de ambas playas. Desde los afios
40, estos parajes han sido objeto de numerosas actuaciones que han refardado el avance de las dunas hacia los
pinares adyacentes. El uso turistico de las dunas a partir de 1960 contribuyé a originar su desestabilizacién
ecolégica. Esta situacion requiere una intervencién técnica y medioambiental que dé soluciones a mediolargo
plazo, bajo una constante y correcta planificacién litoral integrada que prolongue la estabilizacién ecolégica

natural y el uso y disfrute racional de estos ecosistemas dunares.

Palabras Clave: Restauracién dunas, Gestién integrada, Técnicas blandas, Ley de Costas, Bolonia,

Valdevaqueros, Transporte edlico

Abstract: Extensive dune systems formed along the SW Spanish littoral, have usually been altered by human
influence. Two migrating dunes are located in Valdevaqueros and Bolonia (Tarifa, Cadiz].

In the 1930's, they were only small foredunes on the backshore of both beaches. Since the 1940’s, dunes
recorded an important growth and many restoration works were carried out in these areas to decrease the dune
advance towards the adjacent pine groves. After the 1960’s tourism also contributed to accelerate its ecological
degradation. This situation requires a technical and environmental operation to find solutions at medium-long term,
under a correct integrated littoral management plan, in order to allow a rational dune use.

Keywords: Dune restoration, Integrated management, Soft techniques, Spanish Shore Act, Bolonia, Valdevaqueros,

Aeolian transport, SW Iberian Peninsula

1. Introduccién

A nivel mundial y durante las Gltimas décadas, se ha
provocado un fuerte incremento en la demanda de suelo ur-
banizable en la costa debido al interés humano por el lito-
ral. Este desarrollo conlleva a la construccién de carreteras,
segundas residencias, hoteles y demds estructuras demasia-
do cerca de la linea de costa, en muchos casos amenazada
por la erosién [Anfuso et al., 2001, Mufioz Pérez, 2002).
En la provincia de Cédiz, para contrarrestar este proceso,
se han realizado obras de regeneracién arfificial (Mufioz Pé-

rez et al., 2001) acompadiadas por la construccién de espi-
gones (Muiioz Pérez y Gutiérrez Mas, 1999).

Estas construcciones provocan una alteracién de la diné-
mica hidrolégica y sedimentaria, que modifica el transporte
y sedimentacién natural a lo largo de la costa {Anfuso,
2004). Estos procesos conllevan a la formacién de acumula-
ciones de arena fina (dunas) en playas disipativas, poco
energéticas y afectadas por mareas. Las dunas son formacio-
nes edlicas de arena, “aeclian bedforms” (Carter, 1995) y
deben su formacién a la interposicién de un obstaculo (nor-
malmente plantas, rocas, residuos...) en la direccién del
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A: Representacién en planta y perfil de un flujo de viento moderado alrededor de un obstéculo
originando la duna.

B: Movimiento de aire sobre una duno, mostrando la aceleracion vertical y los vértices creados
por el viento.

(Adaptado de Carter, 1995)

A: 90-100% de vegetacién construida sobre cervos lineales
en la playa.
B: 90-75% de vegetacién construida sobre la cresta de
cerros discontinuos,
C: 75-45% de vegetacion construida sobre las crestas de

= A &

B: ‘4'»5-20% de vegetacién construida sobre las crestos de
dunas con pequeiias caras de avalancha.

E: 20-0% de vegetacion residual en d fransversales.

{Adaptodo de Carter, 1995)

Fig. 1. Creacién de d di
posterior desarrolle una vez formada la acumulacién arenaria (B).
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la interposicion de un obstéculo en la direcciéon del viento (A) y su

Fig. 2. Clasificaciéon de dunas costeras basadas en la
proporcion de cabertura vegetal
(segin descripciones dadas por Short y Hesp, 1982).
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Fig. 3. Situacién y esq de I sucesivo a lo
largo de la costa gaditana por la presencia de fallas
transversales.
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transporte edlico (Figura 1). De este modo, las dunas se for-
man en la parte alta de la playa y actoan como reserva sedi-
mentaria cuando éstas son erosionadas por los temporales
de invierno.

las dunas suelen estar fijadas por vegetacion autéctona
(Ammophila arenaria, Retama monasperma...), pero tam-
bién pueden ser méviles, no fijadas, capaces de recorrer
ciertas distancias e invadir ciertos ecosistemas. Short y Hesp
(1982) han producido una clasificacién de dunas basada
en los porcentajes de cubierta vegetal (Figura 2), en la cual
es evidente que la organizacién morfolégica dunar esté do-
minada por la vegetacion [dunas fijadas y paralelas a la i-
nea de costa). La morfologia de dunas libres provocada por
el viento (barjanes) es mas aleatoria, sin una organizacién
determinada. Los perfiles suaves de las dunas son resultado
de interacciones entre procesos eélicos y marinos, vegeta-
cién, presién antrépica y geomorfologia del sistema (Garcia
Mora et al., 2001).

Segln Carter {1995) existen muchas técnicas manuales
para plantar y cultivar vegetacién dunar; entre las mas otiles
destacan las descritas por Jagschitz y Wakefield (1971),
Adriani y Terwindt (1974), Quinn (1977) y Knutson {1978).
La mayoria recurre a la combinacién de plantacién y vallo-
do con el fin de estabilizar las dunas. Otras técnicas atafien
a ofras especies, y a su germinacién, plantacién, cultivo y si-
mulacién de crecimiento. En general, se recomienda, para
fortalecer el establecimiento dunar, la especie Ammophila
arenaria., aungue en funcién de la zona, se recomiendan
ofras especies como Spartina patens en EE.UU. {Woodhou-
se, 1982, Elymus arenaria en Gran Bretafia {Brooks,

1979), Atriplex sp. en suelos salinos dunares en Sudéfrica
(Le Roux, 1974) y Spinifex hirsutus en Australia (Barr,
1974).

Concretamente, las dunas situadas en Bolonia y Valde-
vaqueros, suponen un ejemplo muy significativo de dunas
méviles, originadas por la acumulacién sedimentaria en zo-
nas litorales emplazadas caprichosamente por la tecténica
local (Figura 3). Su origen y formacién en un principio fue
natural, aunque desestabilizado por un incorrecto uso y las
equivocadas actuaciones anteriores. Asi las dunas han ido
evolucionando e invadiendo cualquier ecosistema que se
encuenire en su camino. Ambas dunas, tienen en comin su
extensién paulatina y continua sobre el pinar, ubicadas al
interior de las playas, su inminente proximidad a las carrete-
ras que unen pequefias vecindades y el enterramiento de in-
fraestructuras de telecomunicaciones, como cableado telefé-
nico. Las condiciones eédlicas y las bajas precipitaciones jun-
to con la presién causada por el paso de la gente, hacen di-
ficil el establecimiento de vegetacién permanente. la duna
se hace asi inestable, mostrando un movimiento masivo y
continuo hacia el pinar adyacente {Gémez Pina et al.,
2002).

Estas dunas son grandes superficies de arena que mi-
gran con una pendiente constante a barlovento e invaden
ofros ecosistemas como matorrales, pinares, humedales. ..
{Cooper y Mclaughlin, 1998). En algunas ocasiones la co-
pa de los arboles surge de la arena y permite la sufrida su-
pervivencia mediante largos periodos de engullimiento. Gar-
cia Novo y Merino (1997}, describe un fascinante ejemplo
muy similar al de Bolonia y Valdevaqueros, en el Parque
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Fig. 4. Movimiento de dunas en el Parque Nacional de Doiiana, observando la sucesiva lenta
migracién sobre el pinar. (Adaptado de Carter, 1995).

Nacional de Dofiana (Figura 4), donde varias dunas parale-
las, similares orogréficamente a éstas y con una tipologia y
dindmica muy similares (Ramirez Diaz et. al., 1977, van se-
paradas por filas de érboles {principalmente Pinus pinea)
que han sido enterrados y desmantelados por el paso de
una duna mévil.

Debido a dicha situacién, existen varias controversias
entre vecinos, ecologistas y cientificos marinos ante las posi-
bles actuaciones a llevar a cabo para la recuperaciéon am-
biental de las Dunas de Bolonia y Valdevaqueros.

El objetivo de este arficulo es reflexionar sobre las actua-
ciones realizadas a lo largo de la historia de las dunas e in-
tentar ofrecer la mejor alternativa para mantener el estado
de equilibrio en dichos ecosistemas. Este objetivo es posible
logrando una gestién integrada por parte de la Demarca-
cion de Costas (Ministerio de Medio Ambiente), la Conseje-
ria de Medio Ambiente (Junta de Andalucia) y la Administra-
cién Municipal de Tarifa.

de la Duna de
Valdevaqueros
en 1956.

2. Antecedentes y objetivos

Histéricamente, el litoral gaditano se encuentra afectado
por imporiantes procesos tecténicos como fallas transversa-
les que han modificado la morfologia, provocando un esca-
lonamiento litoral sucesivo a lo largo de la costa (Figura 3).
Esta particularidad origina el desvio de los cauces de rios y
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Fig. 5. Foto aérea

actban como trampas interrumpiendo el transporte sedimen-
tario litoral procedente de acumulaciones de arena situadas
mas al sur (Gutiérrez Mas, 1991). El caso que nos ocupa es
la erosién edlica de arena de las playas de Los Lances y de
la Isla de Tarifa, y su posterior transporte y sedimentacion en
dichas trampas tecténicas, generando asi un exceso de acu-
mulacién que se traduce en la formacion de grandes dunas
méviles.

En los afios 30 existia ya una incipiente acumulacién
de arena en la parte alta de la Ensenada de Valdevaque-
ros. Por aquellas fechas, con motivo de la construccién de
unas baterias de cafiones militares en Punta Paloma, se co-
menzaron a colocar obstaculos en la duna provocando su
crecimiento paulatino {Figura 5). El objetivo era impedir el
movimiento de arenas hacia dichas baterias militares, cor-
tando el aporte de arena de origen mayoritariamente bio-
clastico que, proveniente de la playa, alimentaba el cam-
po de dunas méviles que constituia entonces toda esa lade-
ra de San Bartolomé, desde Paloma Alta hasta el mar y
desde la ensenada de Valdevaqueros hasta la de Bolonia,
una extensa zona hoy totalmente cubierta de vegetacién
(Figura 6y 7).

Las Dunas de Bolonia y Valdevaqueros desde los aiios
40, han sido objeto de diversas actuaciones para reducir su
avance hacia el pinar adyacente, lugar hacia donde existe
un transporte natural causado por el viento de levante. Di-
chas actuaciones llevadas a cabo durante esos afios consis-
tieron basicamente en la instalacion de varias filas de unas
estructuras pentagonales construidas en hormigén armado
de 1 m de aliura (Gémez Pina, et al., 2002), (Figura 8). Pos-
teriormente, en los afios 60, estos sistemas se sustituyeron
por la accién de mantener erguidas vallos de cafia cortada
que frenaban la capacidad de transportar eélicamente la
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arena, provocando su acumulacién, sobre todo, tras las va-
llas. Después de cada temporal, personal especializado re-
novaba las vallas, que solian quedar parcial o totalmente ta-
padas tras el fuerte viento. Posteriormenfe se comenzé a utili-
zar también varas de mimbre y tablestacado de eucalipto,
menos frabajoso en su manipulacién y colocacién que la ca-
fia, pero a su vez menos efectivo, segin algunos, por su me-
nor capacidad de retencién de arena.

La formacién artificial de la duna tuvo un doble efecto:
por una parte se consiguié frenar el aporte de arena prove-
niente de la playa hacia la ladera de Punta Paloma y por
ofro se inici6 un proceso de regresién marina, es decir, un
lento avance de la linea de costa hacia el mar, pues al fijar
la duna y aumentar artificialmente la altura, aumenté tam-
bién la pendiente de barlovento, provocando una mayor se-
dimentaciéon de arena en la base, junto a la playa. Las ave-
nidas del rio del Valle, los temporales y las corrientes de ma-
reas se encargaron luego de transportar y volver a sedimen-
tar esta arena en el fondo marino somero, provocando el
crecimiento en anchura de la playa y lo regresién del mar
(Figura 5).

Por ofra parte, el estado actual de las Dunas de Valdeva-
queros y Bolonia es de relativa degradacién desde el punto
de vista ecolégico, motivado por un conjunto de causas, en-
tre las que se pueden citar las siguientes:

Fig. 6. Siiuuciéfl

::':;;’;.Bdomu ¢ Con la entrada en vigor de la ley 22/88 de Costas,
del 28 de Julio, se abandoné la préctica de extraccion
de arena del frente interior dunar, por parte de un parti-
cular, hecho que controlaba el avance dunar. La prohibi-

:-?nZd iifuudéﬂ cién de dichas extracciones ayudé a que el volumen de
la duna experimentara un fuerte y continuo aumento.

Valdevaqueros
en 1992,
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® En las dunas embrionarias estabilizadas se produce un
desmantelamiento de la cubierta vegetal, debido a la
emigracién de la arena bajo la que se sustentq, y se in-
hibe su capacidad de fijacién dunar y retencién sedi-
mentaria.

¢ En la parte Sur de la Duna de Valdevaqueros, junto al
rio Valle, se produce erosién edlica, quedando la super-
ficie invadida por las aguas estuarinas del propio rio,
formandose una laguna litoral que ocupa parte de la

playa.

Estos factores ligados a la actuacién humana y a ofros
factores de orden geolégico, como la subida del nivel del
mar que tiene lugar desde la dltima glaciacién, han condi-
cionado la actual degradacién de cierfos sistemas dunares.
Existe un indice de Vulnerabilidad Dunar o Dune Vulnerabi-
lity Index ({DVI), cuyo origen, descripcién y metodologia se
describe en Garcia Mora et al. (2001). Mediante el estudio
concreto de sus variables se puede cuantificar la vulnerabili-
dad de las dunas costeras, asi como, el enfoque de las prin-
cipales causas de los cambios acontecidos.

El principal objetivo de la estabilizacién dunar es el de-
sarrollo sostenible del ecosistema, tanto en el aspecto social
y econdmico como en el medioambiental. Se trata de eevitar
la progresiva destruccion del pinar y el enterramiento de la
carretera mediante actuaciones dirigidas a recolocar la cres-
ta y fijar el frente dunar. Un adecuado programa de estabili-
zacién a medio plazo, explicado méas adelante en metodolo-
gia y su correspondiente seguimiento, daria lugar al control

Fig. 8. Colocacién
losas hormigén
como técnica de
acumulacién de
arena y fijacién de
dunas. A la dcha.,
fig. 9. Actuaciéon
del tablestacado
como “técnica
blanda” para la
acumulacién de
arena y fijacién de
dunas.

Fig. 10. Perfil
topogréfico
“medio” de

la Duna de
Valdevaqueros,

de estas arenas. Tras un periodo transiforio para que se es-
tabilice y se suavice la pendiente a sotavento y barlovento,
podré procederse a la cobertura vegetal de esta zona me-
diante plantas autéctonas arenarias, contribuyendo desde
airés a frenar el transporte de arena por el viento mediante
técnicas “blandas”, como la colocacién de tablestacados (Fi-
gura 9).

3. Zona de estudio

El &rea de estudio se localiza al sur de la provincia de
Cadiz, a 36°N 5°W e incluye las playas de las ensenadas
de Bolonia y Valdevaqueros, en el término municipal de To-
rifa. Las zonas a tratar estdn minimamente habitadas, sin
asentamientos urbanos importantes, pero si con dreas de

PERFIL MEDIO DUNAR

30 50 70 9 110 130 150 170 180 210
DISTANCIA (m)
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se dan importantes procesos temporales que modifican la
estructura del litoral entre el invierno y el estio.

4. Metodologia.

La evolucién dunar de las zonas se ha podido estudiar
mediante documentacion histérica, topogréfica, fotogréfica
y cartogréfica a partir del afo 1956 (Figura 5) y a través
de perfiles topogréficos (Figura 10) y célculo de volumen
de arena (Tabla 1), destacando un importante aumento de
la velocidad de crecimiento tridimensional y avance sobre
63 el pinar en los Oltimos doce afios (especialmente en la Du-
na de Valdevaqgueros). Ya desde el afio 1993, la Demarca-
cién de Costas de Cédiz, consciente del estado de degra-
dacién de las zonas dunares litorales, viene realizando di-
versas actuaciones y estudios encaminados a la regenera-
cién de estos sistemas dunares, mediante la conservacién y

plantacién en campos dunares.

Un aspecto importante consiste en calcular el transporte
sedimentario para estimar la evolucién de la duna. Un mé-
todo empirico y experimental ha sido cuantificar el trans-
porte de granos usando algunas ecuaciones de descarga
de sedimentos con velocidades medias del viento y tamafio
de granos {Carter, 1995). El tamafio de grano medio, se
calcula mediante granulometrias de la zonag, calculando a
posteriori el parametro D50 o tamafio medio de grano (Fi-
63 gura 11).

Las actuaciones descritas en el proyecto realizado para
tal fin, estan basadas en los by-pass de arena, desde el

Figura 11: Granulometrias de la arena de las dunas de Bolonia y Valdevaqueros, y la arena

de Playa Chica (Tarifa).

gran importancia histéricocultural. Cabe destacar las ruinas
romanas de Baelo-Claudia en Bolonia y nuevos descubri-
mientos arqueolégicos en Valdevaqueros.

La franja litoral estudiada se frata de un ambiente meso-
micromareal de cardcter semidiurno, con rangos medios de
1,5 y 0,50 m en mareas vivas y muertas respectivamente.
Los vientos dominantes segin la Rosa de Vientos de dicha re-
gién, soplan de levante con una componente sureste predo-
minante (Gémez Pina, et al., 2002}, con una velocidad edli-
ca media de 3,42 m/s y rafagas maximas de mas de 27
m/s. También soplan vientos de poniente, menos frecuentes,
asociados a frentes frios atlénticos.

El oleaje predominante se aproxima a costa desde el
oeste y el suroeste, generando unas corrientes de deriva li-
toral hacia el SE, fransportando el sedimento en suspensién
desde playas situvadas mas al sur, como la de Los Lances y
Tarifa, formando las acumulaciones de arena. El oleaje en
el litoral gaditano suele presentar una altura media de ola
de aproximadamente 1 metro, con un periodo aproximado
de 7 segundos (Benavente et al., 2003}, aunque también

frente interior de avance hacia las zonas mas necesitadas
de la playa y dunas embrionarias, (como sucede en Valde-
vaqueros) y los célculos de cubicacién realizados sobre su
volumen de arena {Tabla 1). Dichas cubicaciones y célcy-
los volumétricos se han realizado a partir de los perfiles to-

Tabla 1

Tabla de cubicaciones para extraccién en la Duna de Valdevaqueros

Numero Superficie Distancias entre Volumen
Perfil (Mm?) Perfiles (M) (M?)

PO 0,00 34 935

P-1 55 21 1.299,37
P-2 68,75 35 1.203,12
P-3 0

P-4 0 39 1.218

P-5 62,5 23 1.408,75
P-6 60 24 1.044
p-7 27 44 594

P-8 0

Total (M) 7.701,5
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pogréficos de las dunas y la distancia comprendida entre
ellos. En el caso de Bolonia se procede a la actuacién me-
diante las técnicas antes mencionadas, con objeto de sua-
vizar la pendiente y estabilizar la duna. Tras un periodo
transitorio para que este proceso ocurra en la pendiente
de sotavento, podrd procederse a la cobertura vegetal de
esta zona, mediante la plantacién de especies autéctonas
propias de estos ecosistemas dunares (Retama monosper-
ma y/o Ammophila arenaria, méas conocida como barrén).
Las plantaciones se realizardn con 5 plantas cada metro
cvadrado. Existen algunas referencias sobre técnicas de
restauracién dunar (Ramirez et al., 1998, 1999): Las técni-
cas llamadas “blandas” (como captadores de arena, reve-
getacion, vallado, pasarelas e informacién ambiental so-
bre los ecosistemas dunares y su conservacién) son eficien-
tes contra la degradacién dunar, pues evitan el movimiento
masivo de arena lejos de la playa.

También la limitacién de la excesiva presién de visitan-
tes en las zonas més fragiles mediante cerramientos y pasa-
relas, continuado por un constante seguimiento y manteni-
miento a mediolargo plazo ayudard a la estabilizacién del
ecosistema.

Mientras, manteniendo el sistema de tablestacas (Figura
9), va incrementandose la pendiente a barlovento hasta
conseguir que ésta sea suficiente para impedir la ascensién
de la arena. Entonces puede procederse a cubrir de vegeta-
cién la cara de barlovento y culminar asi el proceso de de-
sactivacién dunar, contribuyendo desde la playa a frenar la
capacidad de transporte edlico, gracias a las téenicas
“blandas”. El aporte de arena producido por el viento se
depositarda en la base, al alcance de las olas, que o recon-
ducirén al fondo marino iniciando el proceso de regenera-
cién del litoral.

Este método experimentado con éxito aqui, en otros mu-
chos lugares en Espaia y en el mundo desde hace mas de
100 afios (Carter, 1995}, dejard inactivo el transporte de
arena en la cara de barlovento, quedando el talud de sota-
vento sin apenas sedimentacién. Estas técnicas experimen-
tadas durante las Gltimas dos décadas, consisten fundamen-
talmente en la instalacién de tablestacados, captadores de
arena formados por varas de mimbre y la plantacién de es-
pecies vegetales dunares que ayuden a fijar la duna. Con
estas actuaciones y su posterior mantenimiento, se consegui-
ria estabilizar la duna evitando posteriores extracciones du-
nares, prohibidas desde 1988 por la Ley de Costas.

5. Resultados

En todas las actuaciones realizadas, las dunas respon-
dieron de la misma manera, tendiendo a estabilizarse (Fi-
gura 12) mientras duraron las técnicas aplicadas. De ahi
la necesidad de resaltar la importancia del mantenimiento

de Cadix: Establilizacl on Belonla y Vald queres, T.M. Tarlfa

de las instalaciones, como minimo hasta conseguir la esta-
bilizacién a nivel ecolégico y social del ecosistema dunar.

A partir de los estudios realizados en Valdevaqueros,
mediante un levantamiento topogréfico (Figura 10), se ha
observado un exceso importante de arena respecto al esta-
do de equilibrio natural de la duna hacia el frente interior
de la duna. Asi, las cubicaciones calculadas (Tabla 1) esti-
man un volumen de més de siete mil metros cibicos de are-
na a extraer para volver a la situacién inicial, sin el peli-
gro de que se pueda romper de nuevo el equilibrio natural.
Los resultados de la granulometria de la arena de la duna
en Valdevaqueros (Figura 11), dan un tamafio medio de
arena muy similar al obtenido en la granulometria realiza-
da en la playa, por lo que la teoria del by-pass de arena a
sotavento de la duna a la playa es viable, realizando esta
operacién antes de colocar el tablestacado, revegetacion y
captadores de mimbre, con el fin de mantener la arena en
su lugar de origen. Otra alternativa seria el transporte de
arena mediante camiones por carretera hasta la Playa de
Los Lances, sitvada mas al sur, de donde originalmente
proviene la arena, por lo que su tamafio medio de arena
es bastante similar. Dicha actividad por el mero hecho del
transporte, saldria econémicamente mas gravosa.

Las impresiones obtenidas en el caso de la Duna de Bo-
lonia son distintas, pues ésta se formé por causas naturales
y el equilibrio no se puede considerar como la no existen-
cia de duna. Dicha duna ha crecido varios metros por en-
cima de un promontorio totalmente cubierto por especies
pinares, a las que la duna ha engullido, aunque de mo-
mento no amenaza a ninguna infraestructura. Es por ello
por lo que, aunque no se precise extraccién, si que es ne-
cesario estabilizacién mediante las actuaciones resumidas
anteriormente.

6. Discusion

Los resultados obtenidos a corto y a largo plazo son
muy dispares. A corto plazo, la obra supone una moles-
tia para los usuarios de la duna, que no podran disfrutar
de sus “ventajas” paisajisticas y naturales. A medio pla-
2o, la duna se convertird en un campo minado de obstd-
culos que dificultan el transito por ella, independiente-
mente de las pasarelas que se va a colocar a través de
las zonas de siembra para facilitar el transito. Como ha
ocurrido en ecosistemas similares {Carter, 1995}, a largo
plazo se transformara en un ecosistema estable, aprove-
chable tanto por el ser humano como por organismos vi-
vos dependientes del sistema dunar, bien sean animales
o vegetales.

Existen muchas dificultades para llevar a cabo una ac-
tuacion de recuperacién ambiental de este calibre en estas
zonas. La confrontacién de intereses origina controversias
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Ecosistemas dunares on la provincia do Cadix: E

entre vecinos residenfes, furistas, militares de Punta Palo-
ma, ecologistas y técnicos medioambientales. Cierto es
que las dunas se originan de forma natural, pero también
es verdad que existen algunas actuaciones humanas que
facilitan dicha formacién. Cuando una duna se forma natu-
ralmente, en funcién del medio que la rodeq, tiende a esta-
bilizarse por si misma (Carter, 1995), fijandose por vege-
tacién autéctona, o tiende a desplazarse hasta alcanzor
un equilibrio fisico-dinamico (salvo en dunas desérticas).

Gracias a los perfiles topogréficos obtenidos (Figura
10), se ha podido realizar la cubicacién de la Duna de
Valdevaqueros (Tabla 1). La extraccién de arena de Valde-
vaqueros serd transportada, por maquinaria pesada, a
barlovento de la duna, en la parte alta de la playa.

Segin las granulometrias realizadas (Figura 11), dicha
arena tiene similar tamafo medio (0.35 mm en Bolonia y
Valdevaqueros) que las playas de Tarifa situadas més al
sur (0.30 mm), concretamente Los Lances y Playa Chica.
Este resultado hace considerar la opcién de transportar esa
arena extraida a estas playas que fueron su origen, antes
del transporte natural sedimentario, {a pesar del encareci-
miento del proceso).

Estas actuaciones se verian optimizadas por la adecuo-
cién del ecosistema resultante a un espacio natural aprove-

Fig. 12. Foto
aérea de la
Duna de
Valdevaqueros
en el aiio 2001,
con la aplicacién
de técnicas
“blandas”
{tablestacados).

s, T.M. Tarifa

bilizacl on Bolonia y Valdevaq

chable para el uso y disfrute de los visitantes y habitantes
del lugar. Ese objetivo se conseguiria con la instalacién de
miradores, pasarelas, vallado en zonas a proteger, dreas
de camping, aparcamientos, etc. Este hecho no significaria
un incentivo para aumentar la tasa de visitantes al lugar,
sino un control y reduccién de los impactos de dichos visi-
tantes.

7. Conclusiones

En funcidn de los resultados expuestos y la delicada si-
tuacién a la que se ven sometidas determinadas infraes-
tructuras en Punta Paloma, se hace necesaria la interven-
cién inmediata en la Duna de Valdevaqueros. Por lo que
concierne a la Duna de Bolonia no estd en la misma situa-
cién y no requiere el mismo frato ni inmediatez en sus ac-
tuaciones. Sélo es necesaria la reposicién de captadores
de arena en la parte media-boja y revegetacion en la par-
te méas baja, al pie de la duna a barlovento.

Estd demostrado por miltiples experimentos de activi-
dades en dunas, que la estabilizacién de los ecosistemas
dunares es perfectamente factible, siempre y cuando se si-
ga un estricto plan y control de estas actividades. De suma
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importancia es la creacién de una conciencia medioam-
biental en la sociedad, que entienda los ecosistemas y los
respete. Sin embargo, la mayor amenaza a estas zonas
son las descontroladas actividades recreativas, que resul-
tan practicamente inevitables en épocas estivales, especial-
mente si la economia local depende de ello. La aplicacion
de nuevas alternativas como accesos faciles (pasarelas,
efc.) aparcamientos en zonas correctas, zonas de picnic,
todo perfectamente sefializado, y un control e informacién
adecuada, favorecen un programa integrado del correcto
uso del sistema dunar por parte de todos. El plan y el dise-
fio de los sistemas dunares facilitan el control del uso de
estas dreas, procurando satisfacer las més sencillas necesi-
dades y evitando una atraccién masiva de visitantes. No
se trata de crear un complejo recreativo, sino un ecosiste-
ma estable que merece ser evaluado mas detenidamente,
no sélo desde el punto de vista social, sino también desde
un marco ecolégico y medioambiental. Estas actuaciones
estan perfectamente indicadas para ambos parajes, en es-
pecial en la Ensenada de Bolonia, declarada Monumento
Natural por la Junta de Andalucia.

Las intervenciones fisicas denominadas técnicas “blan-
das”, tienen la misién de recuperar el perfil dunar estable
y original a medio plazo y, facilitar la posterior planifica-

cién litoral mediante amplia informacién y concienciacién
sobre los ecosistemas dunares. Asimismo, dichas técnicas
han de soportar los dafios ocasionados por temporales
(Gracia et al., 2002). Segin los resultados obtenidos en
ambientes similares de paises del Norte de Europa, estas
actuaciones parecen ser las més efectivas para evitar la
degradacion y facilitar un uso comon acorde con el medio
que representa.

Se han abierto discusiones y controversias entre los
sectores de vecinos residentes, turistas, militares de Punta
Paloma, ecologistas y técnicos medioambientales, por to-
das las actuaciones técnicas sobre las dunas. Todo ello no
serfa ébice, si no fuera en beneficio de todos los usuarios
y, permitiera una gestién integrada para el uso y desarro-
llo sostenible del litoral que nos atafie.
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