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PALAS AERODINAMICAS

Fundamento tedrico:

5u funcionamientoc estd basado en el wismo principie
que permite el vuelo de un pdjaro o um avidn: la susten-
tacién. El perfil aerodindmicc de la pala es planoconvexo
Por ello, el aire, al pasar por la pala, lleva mds velo-
cidad (mayor recorride), en la parte convexa, ejerciendo

aobre eata cara, una

? presién menor que en
o T | Q m——t— la cara plana (efecto
e v—--...._.__________Vcnturl}- La diferen-

o\\-..______ cia de presicnes, ac-

Y/////////ﬁ | ——— tuando sobre la super

—Q1~ ¥ ficie de la pala, da

B

lugar a una fuerza ng
ta de sustentacidén S.
La fuerza 5, puede descomponerse en una fuerza per-
pendicular al movimientd de la pala N (que no afecta a
este movimiento), y ctra fuerza F, que hace que la pala
gire, Ademds, existe una pequefia fuerza R, debida al ro

zamiento de la pala con el aire.

po— _--..’
SENT®O
PE GIRD
DE LA PALA ‘_

SENTIDD DL VIENTD
SOBRE 1A PALA EN HoVIMIENTO

El viento que llega a la pala, tieme en todos sus
puntos la misma velocidad (en este ejemplo 10 m/s), pero
la velocidad lineal de cada puntec de la pala, es tanto

mayor cuwanto mds le)os eatd del centro.
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Por e3to se explica, que 1a inclinacidn del rerfil
de la paia, disaipuya al alejarnos Jd=l centro; aproximi

jamente, de forsa inversamente propercional al radio.

Para que la pala rinda al miximo en lodou SUS pun
tos, es necesario que el angulo de ataque 3ea lo mis pa
recido posible a la direcciér real de la yalocidad en
ese punto. Esto yelocidad es ia regultante de componer
la velecidad del viento (constante para toda la pala, en
este ejemplo 10 m/8) ¥ la velocidad lineal de cada pun=
to de la pala, que varia propercionalmente al radio.

51 la inclinacién del perfil de la pala es constan
te, unas partes de 1a pala trabajan contra otras, desa-

provechando parte de 1a enerzin del viento.
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CONSTRUCCION PRACTICA DE UMK PALA

Pbm-tms DE UNA TABLA DE LA LAREURA NECESARWA DE ALGUNA MAPERA
RESSTENTE (oMo PUEDE SER FRESNO, CEpRo, PINOTEA NOGAL- .

PRIMERO SE DESBAGIA MASTA DEARLA A LA MEOWA REGUER\DA
PE  KNCHORA MAXIMA ¥ GRasoR MAxiMo @ (VER Ew EL DESARROLLD )

N’dﬁu LiMPIA, SN CE MARCA EL CENTRO Y LOSPEMZOS QUE

””M"/' WAV QUE REBAR A CERLLO

UN‘ VE EEAanA ESTA
OPERACION SE REBA)AN Les
CANTDS ALAS MEDIDAS
QWE MBNDA EL DESARRN La

EN LA s Seomun BLesere
AEQoDINAMICH TEMIENDO EN CUENTA
ELSENTIDo DE ¢lRo Y EN EL

EL PoRDE DE SALIDA SEGUN
(ot DEL DECARRO LD,
- BORDE DE SALDA

-~

Akrs ovEph un guen Tragalo
DE CERILLO ¥ RASPA HASTA DEJAR

TofO DESEASTADO TEMNIEMN ESPECAL CUIDAPo
EN Les BRIES DE ATBQUE , SAUDA Y«Pu_m‘?

PARA Qe EL ROAMIENTO ABRINANCS

2 UNA vBE DADA LA FoeMa
SDL MINIHO. VIE'N& EL EQN‘LIBMDOs
~ ©) o SE HACE UN AGU)E Qo CENRAL,

~_7 SEMETE UN PUNYIN @ALCO
SEMEINTE ENEL Y SE WE
A QUE L4DO SE INCLINA . SE
REBAA DoMpE MAS CoNVENGA
e HASTA QUE QUEIE
' RIEN HORIZOMNTL,
UN sosn uppdo y PosTERISL
BBRNIZADO (PRIMESA MBNO RE-
BAJADA Cokl AGUARRAS AL 705
SELONDA ALLeS, y Dog MaS SiM
REBAR) ¥ LA PALA ESTA LISTA,




GENERADORES
dinamos y alternadores

La dinamo o alternador, es una de las partes mda im
portantes de un aerogenerador, ya que 3u misidon es trang
formar la energia de rotacidn en energia eléctrica. Am-
bos tipos de generadores, se fundamentan en el movimien-
to relativo de una bobina y un campo magnético de forma

que se produce corriente eléctrica.

La dinamo

Eatd formada por tres partes fundamentales: la que
gira llamada rotor o inducido, 1a que no gira, llamada
estdtor o bobinas inductoras, y el colector.

En la dinamo, se produce corriente eléctrica en el
inducido, por giro del mismo dentro del campo masnético
creado por el estdtor. Esta corriente sale del inducido
mediante unas escobillas que frotan sobre piezas de co-
bre aisladas eléogtricamente entre si (delgas) a las que
van unidas las bobinas del 1inducido. El1 conjunto de del

gas y escobillas, se llama colector.

Ventanas
al colector ;
y escobillas _Bobino
_— inductora

- 61"" Jiramo desplezada,



. v 11, escabllas,
2. bobina inductara que rodea al polo 4.

4 tapa con orificios para la ventilacion.

oocaninetes de halas en el lade de la polea,

, polea para 1a correa de arrastre, que gira al eje =,

A paletas en la pelea que aspiran, por los ariticios de 4, ] are
cvue entra por el lado opuestn 1y

g. ‘oparte de la dinamoe.

reeanducido,

L2 ealector sobre el que (rotar las escoblies 02 g
tocoinete liso en of extremo opuestn a la palea o

Sl tapa Poorins S ono tiene arifcios past laormrads doone s

slaran en ol are tapa-escabnllas,

Dinamo cortada.

Las dinamos tienen tres bornes: positivo (#), nega
tivo o masa (-) y excitacidn (Ex). La corriente genera-
da sale entre los bornes positivo y negativo, y el bor-
ne de excitacién, va unido al principio de las bobinas
inductoras del eatdtor. La corriente, pasza per ellaa, y
sale por un hilo que generalmente va unido a masa (aun—
que son raras, hay ailn::J.mos con la excitacidn a la inver

ga, ea decir, por el negativo).

A medida que el rotor gira mda veloz, la dinamo pro
duce mayocr voltaje, y da lugar a mayor intensidad de cof
rriente. Por ello la dinamo se controla mediante el regu

lador.

El regulador airve para impedir que pase corriente

de la bateria a la dinamo, y permite cargar las baterias

-

4in que 8e sobrecarguen, ya gque una sobrecarga es perju-

diecial (v. "baterias"). Aemds, permite que la dinamo ge-

-_—r

nere corriente ain exceder de cierto tope, a peaar de
que se aumente su velocidad. Asi se evitan desperfectos
en ¢l 1nducido por sobrecalentamiento del mismo.

El regulador se coloca entre la dinamo y las bate-
rias. Un regulador nermal tiene cuatro bornes: dinamo
{DIN), excitacidn {EXC), bateria (BAT) y masa (sale del

prople chasis del regulador):

- e;:L-
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Conviene colocar el regulador en el proplo asrogeng
rador, porque asi sdlo hay que bajar lus dos cables (+)
vy (-} a lacz baterias (pasando por el cuadro de control).
3i el regulader estd abajo, tendremos gue tajar del aero
generador loa tres cables que salen de la dinamo, con el

consiguiente aumento de pérdidas, fallos de contacto, etc.

Hay dos tipos de reguladores: mecdnicos y electrd-
nicos. Los reguladores mecanicos miAs usuales estdn for-

mados por tres tobipnas clarasente visibles:

_.6535..



3on de 1zquierda a derccha el regulavor de voltaje,

¢l de intensidad y el disyuntor.

El regulador de voltaje, controla el woltaje que da
el inducido; 8i excede de un cierte valor (14 voltios en
las dinamos de 12 V por ejemplo), reduce o corta la co-
rriente de excitacidén que alimenta las bobinas inducto-
rag. 8i la distancia del aerogenerador a las baterias
e3 grande, hay pérdidas de voltaje por loa cablea, y tie
nes que dejar el regulador de tensidn a mds voltioas (por
ejemplo, 15 V en sistemas a 12 V) de lo contrario, la in

tensidad de carga serd baja.

El regulador de intensidad, impide que la dinamo dé
mds amperios de los que puede, ya que se quemaria el in-

ducido por sobrecalentamiento.

E1l disyuntor es un interruptor que se cierra cuando
la corriente pasa de la dinamo a las baterias, pero se
abre cuando la dinamo va despacio ¢ estd parada, ya que
entonces, gastaria corriente actuando como moter, y ago

taria las baterias.

Estos tres componentes del regulador se ajustan gra
duando la tensidén de cada muelle o ldmina correspondien-
te. Normalmente esto se consigue doblando o desdoblando

ligeramente el apoyo de la ldmina.

Antes de colocar el regulador en el aparato, hay
que asegurarae de que los componentes del mismo funcio-

nan a la perfeccidn.

3e pueden conseguir dinamos (y reguladores) muy bug
noa de reciclaje. Es dificil dar norwas fijas para ele-
gir una buena dinamo a ojo. Hemos de procurar que sean
lentas (es decir, que produzcan corriente a pocas rpm),
y para esto sirve como referencia el didmetro de la dina
ma, ¥y el de la poclea que lleva acoplada. Cuanto mayor
didmetro de diramc, y de polea, mds lenta ea, ¥ cuanto
mds large el "cilindro", mda potente. "Ande o no ande,

dinamo grande" (del refranero del autoconatructor).
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De todas formas, una buena limpieza (asegurar conaexio
nea, aislamientos, reponer escobillas... ), la dejardn
lista para comprobarla en el banco de pruebas de un ta- .
ller eléctrico. Hay que comprobar todo perfectamente en
un banco de prugbas, y asegurarse de que funciona a la

perfeccidn, antes de montarlo y subir todo al poste.

Una dinamo "lenta", comienza a generar hacia las

500 rpm (hay dinamos de gran didmetro mds lentas).

Hazte una tabla con las rpm y los amperiocs que pro
duce. Es valioso para calcular las palas y disefiar tu

aerogenerador.

Hay que tener en cuenta gue una dinamo no da un vol
taje deterwinado. En principio, da lo que le gueramos sa
car (sin pasarge... }. Por ejemplo, una dinamo "de 24 V"
ya de por si lenta, puede utilizarse a 12 V (con un regu
lador de 12 V), y serd todavia mds lenta, y mds lenta
alin si ceonectamos las bobinas inductoras en paralelo, ya
que con el flujo magnético original'de la dinamo, vamos a
sacarle 12 V en lugar de 24.V. Las posiblidades aon enor
mea.-Conforme te vayas metiendo en este tema, se te ocu-

rrirdn mds ideas.

También hay inducidos "industriales" o especiales,
que permiten generar a la dinamo mds despacio, Sus bobi-
nas tienen mds vueltas de hilo algo mds fino.

No intentes cambiar las bobinas inductoras por otras
a no ser que estén eatropeadas. 31 pretendes aumentar el
flujo magnético inductor haciendo bobinas de mds espiraa,
tendrds gque poner hilo mds rino para que te quepan en su
gitio, de forma que al final, te aumenta la resistencia
eléctrica de la bobina, disminuye la intensidad de la co.
rriente de excitacidn, y te quedards con un flujo magné-
tico wds o menos como el que tenias al principio. Ademds,
el fabricante suele poner btobinas con las que las piezas

polares van casi ya a saturacidén magnética.
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JULAAG nayss ol gue A spamos  lan prooelenas nar

las eacobillas des colechtor. Eato 23 cirerto en automdvi-
leg, donde el régimen de una dinamo suele oscilar entre
500 y 5000 rpm. A tanta velocaidad, llegan a gurzir ave-
rias en el colector. 3in embar:o, en aerogeneradores, el
funcicnamiento estd libre de calentamiento y vibraciones
que sufre en up motor, "ambiente” menos sucio: grasa, pol
vo, ete. En cuanto a revoluciones, las dinamos ftrabajan
al minimo para generar. De hecho, hemoa podido comprobar
gque el desgaste de escobillas en las dinamos de aerogeng
radores auteconstruides ha sido inapreciable al cabe de

un afio de funcicnamiento.

31 el desgaste de escobillas e3 anormalmente grande,
puede deberse a las irregularidades del cilindro de del-
gas, Desmontar la dinamo y pasar una lija muy fina por
las delgas, hasta dejarlas bien pulidas, Né debe hacerae
este trabajo torneando el colector de no ser absolutamen
te necesario. Deben limpiarse despuéds las ranuras entre

delgas con cuidado de no salirse y rayarlas.

El alternador

En esite tipo de generadores, el inducido es el aes-
tdtor, y el inductor, el rotor, a la inversa de las dina

mea.

Esto tiene la ventaja de que pueden someterse a mds
rpm 3in peligro, y tienen menos averias, ya que la co-
rriente de excitacidn que consume el rotor para crear el
campo magnético inductor (unce 2 amperiosa} se transmite

al mismo mediante eacobillas que frotan en sendos anillos

de cobre.

PUENTE RoToR VENTILADOR,

RECTIFICADOR MilLos CARCASA QoLEA
EstATpR FORANTES 0




La corriente producida en el estdtor es alterna, y
sale a través de diodos (componentes que dé;an pasar la
corriente & . un sentidc, pero no en el opuesto). Asi se
eliminan los problemas del colector de la dinamo, puestc

gue no existe en los allernadores.

Un alternador ea wda seguro y lLigero que una dina-
mo equivaiente, pero también es mds caro. Es »ds fdcil

encontrar dinamos de reciclaje gue alternadorea.

No intentes rebobinar la bobina inductora del rotor
del alternador para que genere a menos rpm, porque todos
los componentes del e)e salen perfectamente equilibrados
de fdbrica, y aunque es fdcil desmantelar el rotor, vol-

verlo a montar cinéticamente equilibrado es casi imposible.

Bl regulador de alternador tiene un regulador de ten
sién. No se necesita disyuntor puesto que lo sustituyen
los diodes, ni regulador de intensidad, ya que al aumen
tar la velocidad de giro, aumenta la frecuencia de la co
rriente, y debido a la autoinduccidén del induecido, la ip
tensidad tiene un mdximo del que no puede pasar. Sin em-
bargo, suele llevar un interruptor de la corriente de ex
citacidn. Hay gran variedad de reguladores para alterna-
dores, y lo mejor @3 consultar el "manual de servicio"

en cada caso concreto.

En la instalacién de un alternador, puede necesitar
se acoplar una "dinamo" de bici, o si se emplea caja de
cambios de moto, emplear el magneto (ambos son alternado
res de imdn permanente), para conectar la excitacidm de

la bobina inductora (rotor):

\\\\\‘r

gl qun™?
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B DE EXCjohcadV
DEL Moli)o L PEL ALTERUADIY
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La corriente de lu "dipamo" se rectifica von un puen
te de diodos, y se acopla un condensador electrolitico de
10¥ 1000 micrefaradios. Esta corriente alimenta la bobina
de un relé de bV, que cierra el circuito de excitacién
cuando el alternador del aerogenerador estd a suficientes
revolucicnes para generar, y abre este circuito cuando va
despacio o esta parado. Asi se evita un gasto inutil de
baterias en periodos de calza.

Aunque los alternadores de los vehiculos generan
corriente con el motor en ralenti (y las dinamos no),
esto se debe a que suelen llevar un polein pequefis, y
as{ multiplican las revoluciones del motor. Un alterna-
dor de coche suele comenzar a generar hacia las 1200 rpm
Hay alternadorea para autobuses que comienzan a cargar a
700 rpm(FEMSA ALA-F0-1)

Hay una diferencia importante a tener en cuenta,
entre dinamos y alternadores. Una vez que la dinamo co
mienza a cargar, a cierto numero de revoluciones, en
general, alcanza su mdxima potencia antes de llegar al
doble de esta velocidad.

3in embargo, la intensidad de corriente producida
por los alternadores, va creciendo poco a poco al au-
mentar de revoluciones, y no se alcanza su mdxima poten

cia nasta muy alta velocidad:

all / /7"1

&

Amperios (A)
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|
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Regulador autoconstruido

Lz dinamo de un aerogenerador, trabajé a pocas re-
volﬁcicnes (500 a 1lloo por ej.), mieatras que en un ve-
hiculo, se ve obligada a funcionar a velocidades muy
diferentes (500 2 5%00). Por ello, la regulacidn de 1a

dinamo en el aerogenerader es mucho méds sencilla,

escrita

[

Tanto los rssuladores electromecdnicos

)
como los electrdnicos comerciales, efectian ura regula-
cidn dizcontinua de la intensidad de excitacidn fIEK}.

l 4
Jax _ Lox
’ >
REGULALOR M RECRLADOR, rpm.
RLECTROMECANICY ELECTRANKD

Ista discontinuidad hace disminuir el rendimiento
de la dinamo y lz carza de las baterias se rnroduce en me

diocres ccndiziones.

f(t P =
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El dicdo 4e silicio, Ze dnodo =ase, ldete noder so0-
persar come minizmo, 2l doble de 1= intenszidnd mixima de
1z dinamo {dinamo de 20 4, diode de 20 A). Z1 diodo de-
ne sujetarte sobre unz chana de cobre de unos 5 x T oom
rara disipar el calor. Su misidn es la de disyun*or:
la corriente puede pasar de la dinamo a las ozatering,

Tero no 4 la inversa,

La bombilla o bombillaz v el fusible en serie, en-

tre el tornme + y Zxc de lz dinamo, tienen por misién

mantaner nricticamenta2 2cnatante 1o I Lay? aunacue aumente
el voltaje entre los bormes + y = de la dinamo. La
Iey aueda resulada mediarnte la resistencia =variatle-
de la bob illa. 31 aument:z Iex’ 2l filamernts ze 2alizn-
“n ¥y 2umens2 su resistenciz, con lo gue Iex gse mantisne
Trac Y

L W . .- = . - ey
lamenso de larzs de una zomibilla de {aro de zoche de 127

er funcidn de la intencidad y voltaje a nue s

-
Q
i
o
oy
[+
1
d
W
-
(=]
[/}
[t
(=]
4]

C,2 0;5 0,4
0,5 1,0 0,5
1,é 1,5 1,1
5,0 243 2,0
7,2 3,0 2,4
11,5 4,0 2,3

Tuedes conocer cudntas bombillas d

viendo 21 résimen de revoluciones méxinm

4 o o

en el asrageneradocr fv. "cdicul

A esta

nezminal. Si
maralelo. & tftulo orieniativo, en

a2 aon unz bembilla e faro de coshe 2uzndes 12z int:insi-
iad ie axsitacidn 223 A2 unos 1,5 Ay  dos 42 2llas cuan
do dicha intersidaé ez dz unos 3 A.



sti por ci exisse pclaume discontinuid-cd
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en 2l regorrilo de 12 cerriente desde 21 2erofsenerador

2 1las batarias, Z1 fusizie deve fundirse cusndo 12

=8 deoeir, =

aleance un vzlor dobls da2l normel.
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A, debe fundirse con 5 & (Puedes con
de 3 4 con hilc de cotre de 0,1 mm de didme<ro)
De estz forma, se evitard nue se cuemen 1 1

inductoras en cacso de averia,

Debes controlar la cercz de las snterias <on 21 den

-

zinetro y 2esorisntar 2l feroserperador cuando ya 2stdn

(]

ompletamenste cargadas.

También puedes conocer el momeils enque las baferds efoin
completamente cargadas instalande en el cvadro de contral ofve mc_‘rt(.adlcv’
de woltaje (esquema de la pagma 74}, peve con un dicdo zenev
de 12 voltios ¥ w diodo LED rojo (eslos componentes son parey mnsta-
Lacidn a 12 volties), EL pilsto vojo 5€ encendevd’ cvando las oxlevias
olaancen 138 a 14 volties , €5 dear cando esten empletamenie
LAY Qo "

- 22& _?feaulador no contrda, la witensdad maxima que deloe dar

L dinamo; porLo cw.{_,LI:\v‘elﬂCldad maxma de rofacion Tiene que eshar
re‘)utnoh won uwera, de los sistemas viss en“sistemas, de vegu-
Ladon" (fég.15), para que vio se queme
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EL CUADRO DE CONTROL

En 1a instalacion de un aersgenerador, tenemos de
ura parte al propio aparato que genera corriente, de
ctra, las oaterias que la almacenan, y finalmente los

aparatos que la <onsumen.

En el paao de corriente de uncs a otros, es casi im
prezcindible, disponer de un cuadro de control que permi
ta determinar la intensidad de carga o descarga, voltaje
de las baterfas, sirva para descenectar las partes que

se deseen, permita detectar averias, etc.

Para esto, 03 proponemec2 &l sizuiente medelo de cua
dro de zontrol. En é1, los interruptores, son botones
desconectadores, de los que 3e emplean en automéviles,

ya que son econdmices y sin averias.

Los cables que pasan por el cuadro, son loa que co
rreaponden al polo negative (-) para evitar la corrosidn

del mismo.

La situacidn del cuadro y su esguema son por lo tan

to los siguientea:

AMPSAIMETRY
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rara construirr el cuadro, oz podemos servir de un
recorte de chapa de wluminio de uncs 0 x %0 cm. Utili-
zaremos @l proplo aluminio coso conductor de la cofrleg
te eléctrica. La disposicidn del cuadro y susa componen-

tes es la sigurente;

© hivo GENERADOR

|
| CAMA DEL CUADRo

perovenERASR]| ©

- = ©) (eNsOMO
InbeADOL
DE VoLTB)E

| (e

Deacripcidn de los componentes del cuadro:

1. Botén interrupter del aerogenerador: permite desconeg

tar el aparato de laz baterias cuando 3e necesite.

2. Botdn interruptor de consumo: permite desconectar la

instalacidén de consumo cuando 3e requiere.

3. Indicador de voltaje de las baterf{as: entra en fun-
cionamiento con el botdén 2 conectado. S5i la tensidn de
las baterias es superior a 11,5 voltioe, indicard luz
verde, es decir, podemos consumir corriente. Si no se en
ciende con el botén 2 conectado, las baterias estdn muy
descargadas, y no debemos consumir corriente para evitar
que se gulfaten (v. "baterias"), o puede estar fundido
el fugible. Cuanto mayor sea el voltaje de lap baterias,

mds intensa ea la luz,

- ;735._



wuede constiurr Jde

Latl Imdiocador feo s ba e,
Vurag muy seneilla, pacs . welilas, oo un diade zener
te M, 1 ¥ un diodo luwiniscente (LED), verde de % mm @ y
una resistencra de ajuste de LOU ohmios, todo en aere,

Ao

respetands la polaridad lus diodos:

iln voltimetro convencional (de aguja), 22 mucho mds
care y no tiene sensiuvilidad on el wargen que neceaitamos
(11,% a L3 V)
4, Fuuible; sirve para cortar iLa corriente de caterias
cuando la lntensidad aumenta a valores anorsalauente gran
des {cortocircurtol). de pueden emplear fusibles de cartu
cho, y recuperarlos una vez fundidos con hilo de 0,4 mm

de didmetro de cobre (30 amperioa)

Fosinie

&
f 4.

YA OCTRASBES, DEL RKIRLE

SuohdueA DE Bsmardo

5. Botdn interruptor del asperimetro: desconectado, per
mite leer la 1ntensidad de carga o descarga de bateriaa
y conectado, cancela =21 ampsrimetro para eliminar laa

fracciones de voltio gue 3e prerden en éate.
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. Aaperimetro: peruwite determinar la intensidad de car

Za o descarga con el botdn 5 desconectado.

Algunas situaciones frecuentes:

3i se vive en la casa donde estd el agrogenerador,
lo normal es tener los botones 1, 2, 9, conectados, y
por lo tanto el pileto verde encendido (hay corriente
para gastar., 31 en estas condiciones, el piloto no 3e
enciendes, puede satar fundido el fusible, o descargadas
las baterias. Cambiar de fusible: si el pilotoc se encien
de, estaba fundido el fusible anterior (intentar averi-
guar las causas); 8i el piloto no se enciende, las bate

riaa estdn descargadas (no consumir corriente).

31 se cambia ¢l fusible fundido por otro nuevo y se
funde pronto, hay averia. Desconectar los botones 1 , 2
¥ 5. Cambiar el fusibLe por otro nueve. Conectar e} botdn
1. 3i el amperimetro marea en rojo, a tope de escala, hay
averia en el aerogenerador. Dejar el botdn 1 descenectado
y reparar la averia. 5i el amperimetro no marca nada al
conectar €l hotdn 1, desconectarlo de nueveo. Conectar el
botén 2. 3i el awperimetro marca sobre rojo, a fordo de
escala, nay averia en la inatalacidén de consumo. Aflojar
el betdn 2 y detectar y reparar la averia.

En funcionamiento normal, si se desea leer las indi

cacionesa del amperimetro, aflojar (desconectar) el botdn

9 dejando los botones 1 y 2 conectados.

-75~
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BATERIAS

La corriente eléctrica producida por la dinamo o a
ternacor del aerogenerador, puede seguir dos caminos: ocn
sumirse en ¢l aclto o acumularse.

Hormalmenie, la instalacién d= un aerogererador, va
acompafiada de las ccrrespondientes baterias de acumulado
rea, cuya misidén es almacenar energia para los dias sin

viento y mantener constante el voltaje de la instalacidn.

L] - ’
Descripcion
Existen diferentes tipcs de saterias, pero 2dlo nos

ocuparewos de las de plomo por ser las mis frecuentes y

econdnicas.

Las baterias de plowo, estdn formadas por varias cel
das. Ya que cada celda proporciona dos voltios, se com-
prende que las baterius de seis voltios tengan tres cel-
das (tres tapones), y las de doce voltios, seis celdas
(seis tapones).

Cada celda, estd formada por un vaso dentro del cual
hay varias rejillas de plomo unidas entre si, intercala-
das por otras rejillas, también unidas entre si, pero se
paradas de las primeras mediante separadores de material

aislante (madera, fibra de vidrio, pldstico... ).

Los huecos de las rejillas positivas, se lleénan con
éxido de plomo (Pb02) y los de las placas negativas, con
plomo esponjoso (Pb).

Todo el conjunto, va sumergido en una disolucidn de
dcido sulfurico en agua (electrolito), de concentracidn

adecuada.

Funcionamiento

Cuando la vateria se desecargsa, el plomo de las pla
cas negativas, se oxida para dar ionesd plumbosows (Pb*+}
(idn es cualquier dtomo o molécula con carga eldctrical:

Pb ——> Folt o

'



